
 

การแสดงปาฐกถา ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.สิรินทร์ พิบูลนิยม ครั้งที่ 19 

และการประชุมวิชาการ ประจ าปี 2566 

 

“Omics era: 

Current and future perspectives” 

 

เนื่องในวันคล้ายวันสถาปนาสถาบันชีววิทยาศาสตร์โมเลกุล มหาวิทยาลัยมหิดล 
ครบรอบปีที่ 14 

 

 

 

 

วันพฤหัสบดีที่ 18 พฤษภาคม 2566 

ณ ห้องประชุมศาสตราจารย์เกียรติคุณสิรินทร์ พิบูลนิยม 

สถาบันชีววิทยาศาสตร์โมเลกุล มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

 



ก ำหนดกำรกำรแสดงปำฐกถำศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.สิรินทร์ พิบูลนิยม ครั้งท่ี 19  

และกำรประชุมวิชำกำร ประจ ำปี 2566 

 

เวลา กิจกรรม 

08.30–08.50 น. ลงทะเบียน  

08.50–09.00 น. พิธีเปิดการแสดงปาฐกถาฯ และการประชุมวชิาการ 

โดย ศาสตราจารย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์ 

ผู้อ านวยการสถาบนัชีววิทยาศาสตร์โมเลกุล 

09.00–10.00 น. ปาฐกถา ศาสตราจารย์เกียรตคิุณ ดร.สิรินทร์ พิบูลนิยม ครั้งที่ 19 

หัวข้อ “Advances in microbial genomics: past, present and future” 

ผู้แสดงปาฐกถา ศาสตราจารย์ นพ.ประสทิธิ์ ผลติผลการพิมพ์ 

ศูนย์จีโนมจุลินทรีย์ ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร. นพ.พรชัย มาตังคสมบัติ (CENMIG) 

     ภาควิชาจลุชีววิทยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

10.00 น. เรียนเชิญผู้ทรงคุณวุฒิถา่ยภาพหมู่ร่วมกัน 

10.00–10.30 น. พักรับประทานอาหารวา่งและชมบูธนิทรรศการ 

10.30–12.00 น. พิธีสงฆ์ ณ บริเวณโถงชั้น 1 อาคารสถาบนัชีววทิยาศาสตร์โมเลกุล 

12.00–13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวันและชมบูธนทิรรศการ 

13.00–13.40 น. การบรรยาย หัวข้อ “Metagenomic analysis of bacterial, fungal and viral microbiota.” 

โดย ศาสตราจารย์ ดร.สัญชัย พยุงภร 

      ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

13.40–14.20 น. การบรรยาย หัวข้อ “Mechanism of pre-killing (MOK): antimicrobial discovery through 

bacteriophage genomics” 

โดย ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.วรพนธ์ ชัยกีรติศักดิ์ 

      ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

14.20–14.40 น. พิธีมอบรางวัลศิษย์เก่าดีเด่น ประจ าปี พ.ศ. 2566 

14.40–14.50 น.  เรียนเชิญผู้เข้าร่วมประชุมถา่ยภาพหมู่ร่วมกัน 

14.50–15.00 น. พักรับประทานอาหารวา่งและชมบูธนิทรรศการ 



เวลา กิจกรรม 

15.00–15.40 น. การบรรยาย หัวข้อ “Mass spectrometry-based peptidomics and proteomics” 

โดย ดร.สิทธิรักษ์ รอยตระกูล  

  ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ  

  ส านักงานพฒันาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

15.40–16.20 น. การบรรยาย หัวข้อ “In silico docking and molecular dynamics for small-molecule 

drug discovery” 

โดย อาจารย์ ดร.จิราพร ปานมณี ศูนย์วิจัยประสาทวิทยาศาสตร์ สถาบันชีววิทยาศาสตร์โมเลกุล 

16.20 น. พิธีปิดการประชุม 

กล่าวปิดประชุมโดย : ศาสตราจารย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ ์

                           ผู้อ านวยการสถาบนัชีววทิยาศาสตร์โมเลกุล มหาวิทยาลัยมหิดล 
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ศำสตรำจำรย์ นพ.ประสิทธิ์ ผลิตผลกำรพิมพ์ 
ผู้แสดงปำฐกถำศำสตรำจำรย์เกียรติคุณสิรินทร์ พิบูลนิยม ครั้งท่ี 19 

 

 

ศำสตรำจำรย์ นพ.ประสิทธิ์ ผลิตผลกำรพิมพ์ 
จบการศึกษาแพทยศาสตร์บัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับหนึ่ง 

เหรียญทอง) จากคณะแพทยศาสตร์รามาธิบดี และได้รับวุฒิบัตร

ด้านกุมารเวชศาสตร์จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เริ่มรับราชการ

ในสังกัดกระทรวงสาธารณสุข ปฏิบัติงาน ณ โรงพยาบาลอ าเภอ

ระโนดและสะเดา จังหวัดสงขลา ต่อมาได้ย้ายมาปฏิบัติราชการ

ที่ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล

จนถึงปัจจุบัน มีความเชี่ยวชาญทางด้านจุลชีววิทยาของเชื้อ    

วัณโรค โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางระบาดวิทยาระดับโมเลกุล         

จีโนมิกส์ และการค้นหายาใหม่ มีบทบาทส าคัญในการก่อตั้งและ

การด าเนินการของศูนย์วิจัยจีโนมจุลินทรีย์ ศาสตราจารย์พรชัย 

มาตังคสมบัติ  

 

มีผลงานวิจัยรวมมากกว่า 100 เรื่อง สิทธิบัตร 3 เรื่อง ผลงานวิจัยมีการอ้างอิงมากกว่า 2,700 ครั้ง และมี 

h-index เท่ากับ 25 เป็นหนึ่งในนักวิจัย Top 1% ของมหาวิทยาลัยมหิดล 2565 เป็นกรรมการบรรณาธิการและ 

reviewers ของวารสารระดับนานาชาติหลายแห่ง 

 

ตัวอย่างผลงานที่ส าคัญได้แก่ การร่วมพัฒนาวิธีการจ าแนกสายพันธุ์เชื้อวัณโรคด้วยวิธี VNTR typing และ

วิธีการตรวจกรองหาสารต้านเชื้อวัณโรคเรียกว่า GFPMA วิธีการทั้งสองมีผู้ใช้กันอยู่ทั่วโลกในปัจจุบัน ได้ค้นพบเชื้อ

วัณโรคสายพันธุ์ใหม่ๆ เช่น สายพันธุ์นนทบุรี ฯลฯ และสารที่มีศักยภาพที่จะเป็นยาต้านวัณโรค เช่น ACA จากข่า 

และ cloxyquin  
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ศ.ประสิทธิ์  เคยเป็นรองอธิการบดีฝ่ ายวิจั ยของ

มหาวิทยาลัยมหิดล รองผู้ อ านวยการส านักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) และศูนย์พันธุ

วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (BIOTEC) เคยเป็น

กรรมการบริหารสถาบันหลายแห่ง เช่น สถาบันวิจัยระบบ

สาธารณสุข สถาบันวัคซีนแห่งชาติ คณะกรรมการวัคซีน

แห่งชาติ ฯลฯ ได้ร่วมก่อตั้งและเคยเป็นกรรมการบริหารศูนย์

ความเป็นเลิศทางชีววิทยาศาสตร์, APAIR (Asia Pacific Avian 

Influenza Research network), APEIR (Asia Partnership 

on Emerging Infectious Disease Research) แ ล ะ  APRI 

(Asia and Pacific Rim Research Integrity) Network 

ปัจจุบันเป็น กรรมการสภามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

กรรมการสภามหาวิทยาลัยทักษิณ กรรมการบริหารคณะ

แพทยศาสตร์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และคณะเทคนิคการแพทย์

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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BIOGRAPHY 
ปัจจุบัน ศ.ดร.สัญชัย พยุงภร เป็นหัวหน้าศูนย์เชี่ยวชาญเฉพาะทางด้านจุลชีววิทยาเชิงระบบ (Center of 

Excellence in Systems Microbiology) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมี
เป้าหมายในการศึกษาอณูชีววิทยาของเชื้อจุลชีพแบบองค์รวมซึ่งมีส่วนสำคัญในการเสริมสร้างองค์ความรู้ใหม่ และ
ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ ยกระดับงานวิจัยขั้นสูงและผลิตผลงานวิจัยที่มีมาตรฐานระดับ
นานาชาติ ตลอดจนสร้างสรรค์นวัตกรรมทางการแพทย์ในการตรวจวินิจฉัย ป้องกัน และรักษาโรคติดเชื้อในคนและ
สัตว์ ทั้งนี้หน่วยปฏิบัติการจุลชีววิทยาเชิงระบบ ประกอบด้วย 4 สาขา ได้แก่ 



 

• Metagenomics มีเป้าหมายในการระบุและจำแนกเชื้อจุลชีพชนิดต่างๆ จากข้อมูลรหัสพันธุกรรม เพ่ือให้เกิดองค์
ความรู้ในด้านชนิด ปริมาณ และความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อจุลชีพ ที่พบในคน สัตว์ และสิ่งแวดล้อม   

• Microbial Genome มีเป้าหมายในการศึกษายีนและจีโนมของเชื้อจุลชีพ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ เกี่ยวกับบทบาท
ของยีนในเชื้อจุลชีพที่เกี่ยวข้องกับลักษณะต่างๆ เช่น การเพ่ิมจำนวนเชื้อ อัตราการแพร่เชื้อ ความรุนแรงในการก่อ
โรค และความสามารถในการดื้อยา เป็นต้น  

• Microbes & Host Response มีเป้าหมายในการศึกษาปฏิสัมพันธ์ในระดับอณูชีววิทยาระหว่างเชื้อจุลชีพและ
โฮสต์ โดยอาศัยการวิเคราะห์เชิงพหุโอมิกส์ (Multi-omics analysis) เพ่ือให้เข้าใจกลไกการก่อโรคของเชื้อจุลชีพ 
และกลไกการตอบสนองของโฮสต์ต่อเชื้อจุลชีพ ซึ่งจะนำไปสู่การพัฒนาวิธีการป้องกัน และรักษาโรคติดเชื้อ  

• Pathogens Diagnosis มีเป้าหมายในการประยุกต์ใช้เทคนิคทางด้านอณูชีววิทยา เพ่ือพัฒนาชุดตรวจคัดกรอง 
และชุดตรวจวินิจฉัยเชื้อจุลชีพก่อโรคในคน และสัตว์ ได้อย่างจำเพาะ แม่นยำ รวดเร็ว และมีราคาถูก 

 
AWARDS:  
 

ปี พ.ศ. รางวัล จากหน่วยงาน 
2565 รางวัล "นักชีวเคมีและชีววิทยาโมเลกุลดเีด่น" ประจำปี พ.ศ. 2565 สาขาชีวเคมีและชีววิทยาโมเลกลุ 

สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย  
ในพระบรมราชูปถัมภ ์

2565 รางวัลการวิจยัแห่งชาติ: รางวัลผลงานประดิษฐ์คิดค้น ระดับดีมาก สาขา
วิทยาศาสตร์การแพทย์ ประจำปีงบประมาณ 2565  
เรื่อง “ชุดตรวจคัดกรอง COVID-19 SCAN” 

สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 

2555 รางวัลนักวิจัยรุ่นเยาว์ สาขาวิทยาศาสตร์สุขภาพ เรื่อง “การศึกษาอณู
ชีววิทยาของเชื้อไวรัสอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำในประเทศไทย”  

กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2554 รางวัลเพื่อส่งเสรมิความเป็นเลศิในการปฏิบัติงานด้านการเรียนการสอน
สำหรับอาจารยร์ุ่นใหม่  

กองทุนกาญจนาภิเษกเฉลิมพระเกยีรติ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2550 รางวัลทะกุจิ ประเภทวิทยานิพนธ์ดีเด่น ระดับปริญญาเอก เรื่อง 
“Molecular characterization and molecular diagnosis of 
recently emerged influenza A viruses” 

สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพ 
แห่งประเทศไทย 

2550 รางวัลการเสนอผลงาน ดเีด่น ระดบัปริญญาเอก เรื่อง “Identification of 
host genes involving in the replication of influenza A viruses” 

งานประชุม Chula Medical Expo  
คณะแพทยศาสตร์ จุฬาฯ 

2547 รางวัลการเสนอผลงานแบบโปสเตอร์ดีเด่น เรื่อง “Simultaneous 
quantitation and genotyping of hepatitis B virus by real-time 
PCR and melting curve analysis” 

งานประชุม RGJ-Ph.D. Congress  
สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวจิยั 

(สกว.) 
2545 รางวัล Senior project ดเีด่น เรือ่ง “Identification of genes which 

respond to White-Spot Syndrome Virus (WSSV) in black tiger 
shrimp (Penaeus monodon)” 

ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร ์
จุฬาฯ 

 



Metagenomic Analysis of Bacterial, Fungal and Viral Microbiota 

Prof.Sunchai Payungporn, Ph.D. 

Center of Excellence in Systems Microbiology (CESM) 

Department of Biochemistry, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University 

 

 Metagenomic analysis is a rapidly evolving field of research that involves the study of 

genetic material from a variety of microorganisms that allows for the characterization of complex 

microbial communities, including bacteria, fungi, and viral microbiota. The main objective of the 

metagenomic analysis is to identify and characterize the genetic material of these microbial 

communities, which can provide insights into their diversity, composition, function and 

interactions with the host or the environment. This technique involves the sequencing and analysis 

of genetic material directly extracted from samples obtained from humans, animals or 

environments. Two of the most commonly used approaches for metagenomic analysis are 

amplicon sequencing and shotgun sequencing.  

 

 Amplicon sequencing targets specific regions of the microbial genome, such as the 16S 

rRNA gene in bacteria or the ITS region in fungi. This approach allows for high-throughput 

sequencing of these specific regions, providing a detailed picture of the taxonomic composition of 

the microbial community. Amplicon sequencing is relatively inexpensive and easy to perform, 

making it an attractive option for large-scale studies. However, this approach has limitations 

regarding functional profiling and identifying novel microbial species. 

 

 On the other hand, shotgun sequencing involves the random sequencing of all DNA 

fragments in a sample, providing a more comprehensive view of the microbial community. This 

approach can identify bacterial, fungal and viral microbiota and their functional potential, making 

it more suitable for exploring the metabolic pathways and interactions within microbial 

communities. However, shotgun sequencing is more expensive and computationally intensive than 

amplicon sequencing, requiring more advanced bioinformatics tools for data analysis. 



 In conclusion, both amplicon sequencing and shotgun sequencing are valuable tools for the 

metagenomic analysis of microbial communities, and each approach has its own advantages and 

limitations. Choosing the appropriate approach depends on the research question, the complexity 

of the microbial community, and the available resources for sequencing and bioinformatics 

analysis. 

 

 Overall, metagenomic analysis is a powerful tool for studying the diversity, composition, 

and function of bacterial, fungal, and viral microbiota. By providing a comprehensive view of these 

complex microbial communities, metagenomic analysis can help researchers develop new 

strategies for managing environmental resources, preventing infectious diseases, and improving 

human health. 

 

Keywords: Metagenomic, Bacteria, Fungi, Virus, Microbiota 
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ABSTRACT 

 
 Multidrug-resistant bacteria have been one of the major threats to humankind and have 
been estimated to cause 10 million deaths in year 2050 if none of efficient tools is soon available. 
Prokaryotic viruses, also known as bacteriophage or phage, which infect, replicate inside and kill 
bacterial hosts, have been considered as an alternative that potentially replaces antibiotics and 
would be used to combat against multidrug-resistant pathogens. Throughout infection, phages 
encode various unique proteins that arrest critical fundamental processes of bacteria and redirect 
them to benefit phage reproduction. Thus, understanding mechanistic insights on how phages 
hijack the bacterial host cells might expedite antimicrobial discovery through the bacteriophage 
genomes. Here we employed a single-cell infection assay using fluorescence microscopy to 
explore a mechanism of pre-killing (MOK) of phages during infection to screen for potential 
antimicrobials. Upon infection, the phages display MOK through a variety of phage-encoded 
proteins to interfere with the bacterial cellular processes. These cellular arrests later trigger the 
apparent morphological change of the cells which can be predicted on which of the host processes 
is hijacked by comparing to Bacterial Cytological Profiling (BCP) that demonstrates the mode of 
actions of antibiotics based on bacterial morphological changes. Therefore, with this MOK-guided 
screening through a library of phages targeting the pathogens of interest, it would potentially 
facilitate the discovery of novel biologics derived from phages that serve similar active properties 
to antibiotics in the future.  
 
Keyword; Mechanism of pre-killing (MOK), Bacterial Cytological Profiling (BCP), Antibacterial 
discovery, bacteriophage 
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Mass Spectrometry-Based Peptidomics and Proteomics 
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The peptidome and proteome are the complete sets of peptides and proteins that are 

naturally found in all parts of the body, including body fluids, cells, tissues, and exosomes. They 

are dynamic and constantly changing in response to a variety of factors, such as stage of 

development, metabolic state, cell cycle, stress, disease, and various interactions. Peptidomics and 

proteomics are the comprehensive profiling of endogenous or exogeneous peptidome and 

proteome from biological sources, respectively. 

 

Mass spectrometry (MS) is a versatile and powerful technique that is essential for 

peptidomics and proteomics research. It can identify, quantify, and characterize peptidome and 

proteome in a variety of applications. MALDI-TOF MS, or matrix-assisted laser 

desorption/ionization time-of-flight mass spectrometry, is used to identify microorganisms, such 

as bacteria and fungi. It analyzes the peptide barcode of biological fluids, cells, and tissues under 

normal or altered conditions. MALDI-TOF MS is a non-invasive, rapid, sensitive approach for 

diagnosing oral cancer in dogs, mitral valve disease with and without pulmonary hypertension in 

cats, and hypertrophic cardiomyopathy in cats. LC-MS/MS (Liquid Chromatography-Tandem 

Mass Spectrometry) is a popular tool for identifying and quantifying peptidome and proteome. LC-

MS can be used to sequence bioactive peptides, identify peptide or protein biomarkers, study the 

mechanism of action of drugs and dietary supplements, study the pathogenesis of cancers, and 

study the functional role of the gut microbiota in health and disease. 

 

Keyword: Mass spectrometer, proteomics, peptidomics, Maldi-TOF MS, LC-MS 
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In silico docking and molecular dynamics for small-molecule drug discovery 
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 The omics era has brought about a rapid increase of biological data, including genomics, 

transcriptomics, proteomics, and metabolomics. These large-scale datasets provide a plethora of 

information on biological systems and have revolutionized the field of drug discovery. In 

particular, in silico docking and molecular dynamics simulations have become important 

computational tools for analyzing and predicting protein-ligand interactions. In silico docking 

predicts the binding modes of small molecules to target proteins, while molecular dynamics 

simulations also provide insights into the dynamics of protein-ligand interactions.  The use of 

computational methods is becoming increasingly common in pharmaceutical research and drug 

design. These methods are widely used in the early stages of drug discovery to identify and 

optimize potential drug candidates. They allow researchers to screen large databases of compounds 

for their potential to bind to target proteins, and to predict the binding affinity of the compounds. 

With the advent of omics data, these methods can be used to analyze and predict the effects of 

genetic variation, transcriptomic changes, post-translational modifications, and metabolite 

interactions on drug efficacy and toxicity. Thus, in silico docking and molecular dynamics 

simulations, when combined with omics data, are powerful computational tools that can accelerate 

drug discovery and improve drug efficacy and safety. 
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“ชุดทดสอบอมิมูโนวินิจฉยัส ำเร็จรูปที่มีประสิทธิภำพและควำมแม่นย ำสูง 

ส ำหรับกำรตรวจหำเช้ือพยำธิใบไม้ตับ พยำธิใบไมก้ระเพำะอำหำร โปรโตซัว และริกเกตเซีย 

ในเลือดของสัตว์เลี้ยงเป็นเพ่ือนและสัตว์เคี้ยวเอื้อง” 

 

 

“Omics era: Current and future perspectives” MB 14th Anniversary 



หัวหน้ำโครงกำรวิจัย/ผู้รับผิดชอบ 

หัวหน้าโครงการ รศ.ดร.น.สพ.ปณัฐ อนุรักษ์ปรีดา 

ผู้รับผิดชอบ 

นางอมาญาส์ วิจิตร์วงษ์  

  นางสาวสุทธิดา มินสาคร 

นางสาวนภัสสร พูนสวัสดิ์ 

นายนิติพล ศรีอ่อนรอด 

นางสาวศิริพรรณ สังข์ช่วย 

นางสาวสุดารัตน์ ทองพะยงค์ 

นางสาวทัศนีย์ เจริญศักดิ์ 

นางสาวพัณณิตา รัตน์เจริญ 

 

ควำมเป็นมำของกำรท ำวิจัย  

  พยาธิใบไม้ตับ (Fasciola gigantica) และพยาธิใบไม้กระเพาะอาหาร (paramphistomes) เป็นสาเหตุ

ของโรคพยาธิใบไม้ตับ (Fasciolosis) และโรคพยาธิใบไม้กระเพาะอาหาร (Paramphistomosis) ของโค กระบือ 

แพะ แกะ และมนุษย์ ท าให้สัตว์ที่ติดเชื้อพยาธิเติบโตช้า ผลผลิตทางปศุสัตว์ เช่น เนื้อ นม และขน มีคุณภาพลดลง 

รวมถึงสาเหตุการตายในสัตว์ที่มีการติดเชื้ออย่างรุนแรง สร้างการสูญเสียทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก  

การวินิจฉัยโรคในปัจจุบันใช้วิธีการตรวจนับไข่พยาธิในอุจจาระของสัตว์ที่ติดเชื้อโดยการส่องกล้อง

จุลทรรศน์ซึ่งไม่สามารถวินิจฉัยโรคในระยะแรกของการติดเชื้อได้ซึ่งใช้เวลาในการตรวจนาน ผลที่ได้ไม่มีความ

แม่นย าและผู้ตรวจต้องมีความช านาญ  

โปรโตซัวและริกเกตเซีย เช่น Babesia sp., Anaplasma sp. และ Trypanosoma sp. สามารถก่อโรค

ในระบบหมุนเวียนโลหิตของสัตว์เลี้ยงเป็นเพ่ือนและสัตว์เคี้ยวเอ้ือง นอกจากนี้โปรโตซัว เช่น Theileria sp. ก็

สามารถก่อโรคในสัตว์เคี้ยวเอ้ือง และ Hepatozoon sp. ก็สามารถก่อโรคในสุนัขได้เช่นกัน ส าหรับริกเกตเซีย เช่น 

Ehrlichia sp. สามารถก่อโรคในระบบหมุนเวียนโลหิตของสุนัข ซึ่งพบการระบาดในเขตร้อนทั่วโลกรวมถึงประเทศ

ไทย การตรวจวินิจฉัยโรคพยาธิในเลือดในปัจจุบันใช้วิธีการตรวจหาเชื้อโดยการส่องกล้องจุลทรรศน์หรือการตรวจ

ด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการตรวจนาน ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญในการ

ตรวจและมีค่าใช้จ่ายสูง  
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ควำมโดดเด่นของผลงำนและกำรต่อยอดผลงำนสู่นวัตกรรม 

• ตรวจวินิจฉัยโรคได้อย่างสะดวกรวดเร็วภายในเวลา 4 ชั่วโมง 

• มีความแม่นย าและน่าเชื่อถือค่อนข้างสูง 

• สามารถน าไปใช้ได้ทั้งในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม 

• ใช้งานง่ายไม่ยุ่งยาก และราคาไม่แพง 

• ตรวจตัวอย่างได้จ านวนมากในแต่ละครั้ง 

• ตรวจหาเชื้อพยาธิได้ตั้งแต่วันแรกของการติดเชื้อ 
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ควำมเป็นมำของกำรท ำวิจัย 

โรคธาลัสซีเมียเป็นโรคเลือดทางพันธุกรรมที่เป็นปัญหาสาธารณสุขหลักของประเทศไทย ปัจจุบันมีผู้ป่วย

ธาลัสซีเมียร้อยละ 1 ของประชากรหรืออย่างน้อย 7 แสนคน โดยอย่างน้อย 1 แสนคนในจ านวนนี้เป็นผู้ป่วย    

ธาลัสซีเมียชนิดรุนแรง มีเด็กที่เป็นโรคธาลัสซีเมียชนิดรุนแรงเกิดขึ้นใหม่อย่างน้อย 12,000 รายต่อปี ผู้ป่วย    

ธาลัสซีเมียชนิดรุนแรงจะมีภาวะซีดมาก หน้าตาเปลี่ยนแปลง เติบโตช้า ตับม้ามโต จ าเป็นต้องได้รับเลือดเป็น

ประจ า อย่างไรก็ตามการรับเลือดเป็นประจ านี้ นอกจากจะท าให้เกิดภาวะธาตุเหล็กเกินอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ผู้ป่วย

ยังต้องหยุดเรียน ลางาน เดินทางมารับการรักษาบ่อย ๆ ผู้ป่วยที่มีภาวะธาตุเหล็กเกินยังต้องใช้ยาขับธาตุเหล็กเพ่ือ

ป้องกันภาวะแทรกซ้อนอันเกิดจากธาตุเหล็กสะสมที่ตับ หัวใจ และต่อมไร้ท่อต่าง ๆ เป็นต้น สถานการณ์ดังกล่าวนี้

นอกจากเป็นภาระของตัวผู้ป่วยและครอบครัวแล้ว ยังเพ่ิมภาระด้านเศรษฐกิจและสังคมแก่ประเทศโดยรวมอีกด้วย 

1ในปัจจุบันวิธีเดียวที่จะรักษาผู้ป่วยให้หายขาด คือการปลูกถ่ายไขกระดูก อย่างไรก็ตามวิธีนี้ถูกจ ากัดด้วย

ความเข้ากันของเนื้อเยื่อของผู้ป่วยและผู้บริจาค และภาวะแทรกซ้อนที่เกิดจากการปลูกถ่ายซึ่งอาจท าให้ถึงแก่ชีวิต

ได้  การแก้ไขพันธุกรรมที่เป็นต้นตอของโรคในเซลล์ต้นก าเนิดเม็ดโลหิตของผู้ป่วยเองโดยใช้เทคโนโลยีนตัดต่อ

พันธุกรรมจะช่วยลดปัญหาที่เกิดจากการปลูกถ่ายไขกระดูกและสามารถใช้เป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถรักษาผู้ป่วย

ให้หายขาดได้ในอนาคต 
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ควำมโดดเด่นของผลงำนและกำรต่อยอดผลงำนสู่นวัตกรรม 

คณะผู้วิจัยได้พัฒนาเทคโนโลยีตัดต่อพันธุกรรม ที่เรียกว่า “คริสเปอร์/คาส 9” เพ่ือแก้ไขการกลายพันธุ์บน

ยีนเบต้าโกลบินตรงต าแหน่งโคดอน 41/42 (-TCTT) ซึ่งเป็นการกลายพันธ์ที่พบได้บ่อยในประเทศไทย วิธีการ

ท างานของเทคโนโลยีคริสเปอร์/คาส 9 คือการใช้เอนไซม์ตัดต่อดีเอ็นเอ เพ่ือตัดยีนเบต้าโกลบินที่ผิดปกติ และ

แทนที่ยีนที่ผิดปกติด้วยยีนที่ถูกต้อง โดยการขนส่งโปรตีนคาส 9 และดีเอ็นต้นแบบเข้าไปในเซลล์ต้นก าเนิดเม็ด

โลหิตจากผู้ป่วยเบต้าธาลัสซีเมีย/ฮีโมโกลบินอี เพ่ือเปลี่ยนแปลงเซลล์เม็ดเลือดแดงของผู้ป่วยให้กลับมาสร้าง

ฮีโมโกลบินปกติได้ ผลการทดลองพบว่า เมื่อเปลี่ยนแปลงเซลล์ต้นก าเนิดเม็ดโลหิตที่ได้รับการแก้ไขการกลายพันธุ์

ให้กลายเป็นเม็ดเลือดแดงในหลอดทดลองพบว่าเซลล์เม็ดเลือดแดงตัวอ่อนที่ไม่สามารถสร้างฮีโมโกลบินปกติ

สามารถกลับมาสร้างฮีโมโกลบินชนิดปกติได้ และยังสามารถเปลี่ยนแปลงไปเป็นเม็ดเลือดแดงตัวแก่ได้มากกว่า

เซลล์ก่อนการกลายพันธุ์ได้อย่างมีนัยส าคัญ  ความส าเร็จที่เกิดขึ้นในงานวิจัยนี้จะปูทางไปสู่การทดสอบทางคลินิก

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการแก้ไขการกลายพันธุ์ในผู้ป่วย หากประสบความส าเร็จจะเป็น

ทางเลือกหนึ่งที่จะรักษาผู้ป่วยชนิดรุนแรงได้เกือบครึ่งหนึ่งของผู้ป่วยเบต้าธาลัสซีเมีย/ฮีโมโกลบินอีทั้งหมด สามารถ

ช่วยเพิ่มคุณภาพชีวิตของลดภาระของครอบครัวและสังคม  นอกจากกนี้ยังสามารถน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปต่อยอด

ไปใช้รักษาโรคทางผิดปกติทางพันธุกรรมอ่ืน ๆ ได้ในอนาคต  
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ศนูย์วจิยัธาลัสซเีมยี 
 

“การควบคุมป้องกันและการดูแลรักษาโรคธาลัสซีเมีย: จากห้องปฏิบตัิการสู่การปฏิบัติจริง” 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ นพ.สุทัศน์ ฟู่เจริญ 

รองศาสตราจารย์ ดร. มล.เสาวรส สวสัดิวัฒน ์

 
 

ความเป็นมาของการท าวิจัย 

โรคธาลัสซีเมียเป็นโรคโลหิตจางเรื้อรังที่ถ่ายทอดทางพันธุกรรมซึ่งเกิดจากความผิดปกติของยีนที่เกี่ยวข้อง

ในการสังเคราะห์ฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง ท าให้เม็ดเลือดแดงแตกง่าย ผู้ป่วยโรคธาลัสซีเมียจะมีอาการแตกต่าง

กันตั้งแต่โลหิตจางเล็กน้อยจนถึงอาการรุนแรงมากจนเสียชีวิตตั้งแต่อยู่ในครรภ์มารดาหรือหลังคลอดไม่นาน ใน

ประเทศไทยพบพาหะธาลัสซีเมียซึ่งไม่แสดงอาการผิดปกติประมาณร้อยละ 30-40 ของประชากรและมีผู้ป่วย

โดยรวมประมาณ 6 แสนคน ในแต่ละปีมีมารดาที่เสี่ยงต่อการมีบุตรเป็นโรคประมาณ 5 หมื่นครรภ์และมีเด็กเกิด

ใหม่ป่วยเป็นโรคธาลัสซีเมียมากกว่า 1 หมื่นคนต่อปี ซึ่งเป็นปัญหาสาธารณสุขส าคัญของประเทศไทย โดยรัฐบาล

สูญเสียงบประมาณในการรักษาพยาบาลผู้ป่วยปีละไม่น้อยกว่า 5,000-6,000 ล้านบาท 
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ดังนั้นตลอดระยะเวลามากกว่า 30 ปี ศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียมุ่งมั่นท าการศึกษาวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่

ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาการตรวจวินิจฉัย การควบคุมป้องกันโรค และการรักษาผู้ป่วยธาลัสซีเมีย

ให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน 

 

การศึกษาหาปัจจัยทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อความรุนแรงของโรคธาลัสซีเมีย 

- ปี 2544 ศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียได้ใช้เทคโนโลยี Genome Wide Association Study (GWAS) เพ่ือศึกษา

ปัจจัยทางพันธุกรรมที่ท าให้ผู้ป่วยโรคเบต้าธาลัสซีเมียฮีโมโกลบินอีมีลักษณะอาการทางคลินิกและความรุนแรงของ

โรคทีแ่ตกต่างกัน พบว่ามี single nucleotide polymorphisms (SNPs) ที่มีความสัมพันธ์กับความรุนแรงของโรค

โดย SNPs ที่พบกระจายตัวอยู่ใน 3 บริเวณได้แก่ β-globin gene cluster, intergenic region ระหว่างยีน 

HBS1L และ MYB  และใน intron 2 ของ BCL11A ซึ่งผลการศึกษาดังกล่าวสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ

พยากรณ์ความรุนแรงของโรคเพ่ือให้ค าปรึกษาแก่พ่อแม่ที่ต้องท าการตรวจวินิจฉัยทารกก่อนคลอด และน าไปสู่การ

ค้นพบวิธีการรักษาผู้ป่วยแบบใหม่ 

- ปี 2551 ศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียได้รายงานระบบการคิดคะแนน (scoring system) ส าหรับจ าแนกชนิด

ความรุนแรงของโรค β-thalassemia/HbE disease severity classification ซึ่งมีส่วนส าคัญส าหรับแพทย์ใน

การวางแผนการรักษาผู้ป่วยรวมถึงการให้ค าปรึกษาทางพันธุศาสตร์ ปัจจุบันมีแพทย์และนักวิจัยจากหลากหลาย

ประเทศน า scoring system นี้ไปปรับใช้ 
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กำรพัฒนำวิธีกำรตรวจวินิจฉัยโรคธำลัสซีเมีย 

ศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียได้ท าการศึกษาและพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยโรคธาลัสซีเมียตลอดระยะเวลามากกว่า 

30 ปี เช่น การตรวจคัดกรอง การจ าแนกชนิดและปริมาณฮีโมโกลบิน การวินิจฉัยระดับดีเอ็นเอด้วยเทคนิคทางอณู

ชีววิทยา การวิจัยระบบการควบคุมและป้องกันโรคธาลัสซีเมีย และได้ถ่ายทอดความรู้ไปยังหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งใน

มหาวิทยาลัยและโรงพยาบาลของกระทรวงสาธารณสุข ตลอดจนกรมอนามัย และมีส่วนร่วมในการจัดท า “แผน

งานธาลัสซีเมียแห่งชาติ” ของกระทรวงสาธารณสุข ที่คณะรัฐมนตรีได้มีมติให้การรับรองเมื่อวันที่ 12 มิถุนายน 

2550  ท าให้สามารถลดอุบัติการณ์ของการเกิดใหม่ของธาลัสซีเมียได้ร้อยละ 50 และคาดว่าในอนาคตจะควบคุม

ป้องกันการเกิดใหม่ของผู้เป็นโรคธาลัสเมียทั้งประเทศได้มากกว่าร้อยละ 80 นอกจากนั้นศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียได้มี

ส่วนร่วมในการจัดท าคู่มือแนวทางการวินิจฉัยและการรักษาโรคโลหิตจางธาลัสซีเมียและคู่มือทางห้องปฏิบัติการ

การตรวจวินิจฉัยธาลัสซีเมียและฮีโมโกลบินผิดปกติ 

 ปี 2564 ศูนย์วิจัยธาลัสซีเมียได้พัฒนาชุดทดสอบเพ่ือวินิจฉัยชนิดของโรคเบต้าธาลัสซีเมียท าให้สามารถ

น าไปใช้ได้ง่ายในห้องปฏิบัติการที่มีความจ ากัดทั้งด้านบุคลากรและเครื่องมือ ซึ่งจะช่วยให้การด าเนินการควบคุม

ป้องกันโรคธาลัสซีเมียมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน 
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ศูนย์วิจัยประสาทวทิยาศาสตร ์

“ปัจจัยที่มีผลต่อการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันของ microglia และ astrocytes  

ในสภาวะจ าลองสมองขาดเลือด” 

รองศาสตราจารย์ ดร.สุจิรา มุกดา 

ความเปน็มาของการท าวิจัย 

โรคหลอดเลือดสมอง คือภาวะที่สมองขาดเลือดไปหล่อเลี้ยงท าให้สมองหยุดท างานอย่างฉับพลัน ซึ่ง

สาเหตุที่พบมากถึง 87% คือเกิดจากการอุดตันของหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงสมอง (Ischemia stroke) ท าให้เกิดการ

ขาดอาหารและออกซิเจน ส่งผลให้เซลล์สมองบริเวณที่หลอดเลือดนั้น ๆ ไปหล่อเลี้ยงไม่ได้ เกิดความเสียหายหรือ

ตาย การท างานของสมองหยุดชะงัก อาการที่แสดงออกของผู้ป่วยขึ้นอยู่กับต าแหน่งของสมองที่ขาดเลือดไปหล่อ

เลี้ยง หากได้รับการรักษาไม่ทันท่วงทีผู้ป่วยส่วนใหญ่จะมีความพิการตามมา ถ้ามีความรุนแรงผู้ป่วยอาจถึงขั้น

เสียชีวิตได้ 

ในสภาวะการขาดเลือดอย่างเฉียบพลันและรุนแรงของสมอง เซลล์ประสาท (Neuron) และเซลล์เกลีย 

(Glia) ถูกท าลายหรือตาย และมีลักษณะที่เรียกว่า Damage-associated molecular patterns; DAMPs ซึ่งเซลล์

ตายจะกระตุ้นเซลล์ของระบบภูมิคุ้มกัน แอสโตรไซท์ (astrocytes) ให้เปลี่ยนไปเป็น activated astrocytes ซึ่ง

จะเพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็ว และหลั่ง pro-inflammatory cytokines, chemokines, และ metalloproteinases 

(MMP) ซึ่งไปท าลายตัวกรองกั้นระหว่างเลือดและสมอง (Blood-brain barrier) ท าให้มีเม็ดเลือดขาวจากเลือด

ผ่านไปยังเนื้อเยื่อประสาท ท าให้เกิดความเสียหายของระบบประสาทเพิ่มมากขึน้ (secondary damage) นอกจาก 

แอสโตรไซท์ เซลล์ไมโครเกลีย (Microglia) ก็มีการเปลี่ยนเป็น activated microglia และท าหน้าที่จับกินสิ่ง

แปลกปลอม (Phagocytic capacity) และหลั่ ง  pro-inflammatory mediators เช่น interleukin-1 (IL-1), 

tumor necrosis factor α (TNF-α), แ ล ะ  metalloproteinases-9 (MMP-9), ซึ่ ง มี ผ ล ท า ใ ห้  blood-brain 

barrier เกิดความเสียหาย นอกจากเซลล์ของระบบภูมิคุ้มกันถูกกระตุ้น การเพิ่มขึ้นของสารอนุมูลอิสระ (reactive 

oxygen species; ROS) ก็ท าลาย blood-brain barrier ด้วยเช่นกัน ดังนั้นการลดการอักเสบของเซลล์ในระบบ

ประสาทในภาวะสมองขาดเลือด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะเฉียบพลัน (acute) อาจเป็นเป้าหมายส าคัญใน

การช่วยลดความรุนแรงและการตายของเซลล์จากภาวะสมองขาดเลือดได ้
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ความโดดเด่นของผลงานและการต่อยอดผลงานสู่นวัตกรรม 

เป็นงานวิจัยที่คัดกรองและทดสอบสารที่มีคุณสมบัติในการลดหรือยับยั้งการตอบสนองของ reactive 

astrocytes และ activated microglia ภายใต้สภาวะสมองขาดเลือด เพื่อที่จะพัฒนาวิธีการป้องกันหรือรักษา

เพื่อลดการตายของเซลล์สมองและฟื้นฟูการท างานของสมองหลังจากเกิดภาวะสมองขาดเลือดได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
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ศนูย์วจิยัและพฒันาวัคซนี 

“วัคซีนไข้เลือดออก (DENGUE VACCINE)” 

 

ไวรัสเด็งกี่เป็นเชื้อที่ก่อให้เกิดโรคไข้เด็งกี่ที่ส าคัญในประเทศไทย โดยมีผู้ป่วยในแต่ละปีราว 50,000  – 

100,000 ราย จ านวนผู้ป่วยจะเพ่ิมขึ้นหากมีการระบาดในปีนั้น เชื้อไวรัสเด็งกี่มี 4  serotypes (DENV1–4)       

แพร่เชื้อโดยมียุงลายเป็นพาหะน าโรค เป็นที่ยอมรับกันว่าเมื่อเด็กติดเชื้อ serotype หนึ่งแล้ว จะสามารถป้องกัน

การติดเชื้อ serotype นั้นได้ตลอดชีวิต แต่ป้องกันการติดเชื้อ serotype อ่ืนมีจ ากัด ในช่วงระยะสั้น ๆ  

 ประชาชนกว่า 500 ล้านคน ต้องการวัคซีนชนิดนี้ หน่วยงานได้เริ่มด าเนินการพัฒนาวัคซีนชนิดนี้ตั้ งแต่ 

พ.ศ. 2523 โดยได้รับการสนับสนุนจากองค์การอนามัยโลกมาเป็นเวลานานกว่า 12 ปี หน่วยงานได้พัฒนา

เทคโนโลยีชีวภาพเป็นของตนเอง มีผลงานพัฒนานวัตกรรมวัคซีนอย่างต่อเนื่อง 

 

หน่วยงำนมีวัคซีนไข้เด็งกี่ที่ตอบโจทย์ของสังคม 

1. เป็นวัคซีนไข้เด็งก่ีชนิดเชื้อเป็นอ่อนฤทธิ์รวม 4 สายพันธุ์ในเข็มเดียว  

2. สามารถผลิตได้ปริมาณมากในระดับอุตสาหกรรม 

3. มีความปลอดภัยสูง 

4. สามารถกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกันต้านทานไวรัสไข้เด็งกี่ครอบคลุมความหลากหลายของเชื้อ (genetic 

diversity) ได้ครบทั้ง 4 สายพันธุ์ 

5. สามารถฉีดวัคซีนเพื่อสร้างภูมิคุ้มกันโรคให้แก่ประชาชนทุกกลุ่มอายุ 

6. สามารถปลูกสร้างภูมิคุ้มกันไวรัสได้ยาวนานกว่า 5 ปี หลังจากได้รับวัคซีนชนิดรวมเพียง 1 เข็ม และ

ไม่ควรเกินกว่า 2 เข็ม 

 

 

พ.ศ. 2554 มหาวิทยาลัยมหิดล ลงนามในการมอบ

สิทธิบัตรการผลิตวัคซีนไข้เด็งกี่ให้แก่ Kaketsuken 

หรือ KM Biologics ในปัจจุบัน (ประเทศญี่ปุ่น) 
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“วัคซีนไข้สมองอักเสบเจอี (JAPANESE ENCEPHALITIS VACCINE)” 

 
 
 

 

 

 

 

▪ โรคไข้สมองอักเสบเจอีเป็นโรคประจ าถิ่นในทวีปเอเชีย คาดการณ์ว่ามากกว่า 3 พันล้านคนอาศัยอยู่ใน

พ้ืนที่ที่มีการระบาดของเชื้อ JEV และมีผู้ป่วยที่แสดงอาการมากถึง 68,000 ราย 
 

▪ ประเทศไทยใช้วัคซีนไข้สมองอักเสบเจอีในแผนสร้าง ภูมิคุ้มกันโรคให้แก่เด็ก ราว 1 ล้านโด๊ส ต่อปี          

ซึ่งวัคซีนที่ใช้อยู่จ าเป็นต้องซ้ือจากต่างประเทศ 
 

▪ หน่วยงานได้พัฒนาวัคซีนชนิดอ่อนฤทธิ์ลูกผสม (JE chimeric vaccine) โดยใช้เทคโนโลยีการตัดต่อ    

สายพันธุกรรมโดยความร่วมมือกับนักวิจัยไทย (ม.มหิดล และ ม.เชียงใหม่) 
 

▪ ตามแผนงานสร้างเสริมภูมิคุ้มกันโรคก าหนดให้เด็กไทยทุกคนควรได้รับวัคซีนชนิดนี้ 
 

▪ พร้อมในการต่อยอดเพ่ือพัฒนาต่อในระดับอุตสาหกรรม 
 

▪ การพัฒนาวัคซีนไข้สมองอักเสบเจอีในไทย จะช่วยลดและทดแทนการน าเข้าวัคซีน เสริมสร้างความมั่นคง

ด้านวัคซีน ประชาชนสามารถเข้าถึงวัคซีนที่มีคุณภาพได้อย่างทั่วถึง 

 

 

 

 

 

 

JE D2-LAV 
กำรพัฒนำวัคซีนชนิดอ่อนฤทธิ์ลูกผสม 

“Omics era: Current and future perspectives” MB 14th Anniversary 

1111100 



ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ 

“กำรออกแบบและพัฒนำแพลตฟอร์มกำรเพิ่มก ำลังกำรผลิตเปปไทดท์ำงชีวภำพที่สัมพันธ์กับ   

โรคทำงระบบเมแทบอลิซมึ โรคเกี่ยวกับระบบประสำท โรคหัวใจและหลอดเลือด                  

และกำรทดสอบปฏิกิริยำทำงชีวภำพ” 

ดร.มยุรี รอดรัตน์ และ ดร.นพพล เพ็ชรแย้ม 

ควำมเป็นมำของกำรท ำวิจัย 

ปัจจุบัน โรคไม่ติดต่อเรื้อรังในกลุ่มโรคที่เกิดจากความผิดปกติของระบบเมแทบอลิซึม (metabolic 
diseases), กลุ่มโรคหัวใจและหลอดเลือด (cardiovascular diseases), และกลุ่มโรคที่มีความผิดปกติทางระบบ
ประสาท (neurological disorders) เป็นสาเหตุหลักของการเสียชีวิตในประชากรทั่วโลก ก่อให้เกิดความเสียหาย
ทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และคุณภาพชีวิต การผลิตยาในรูปแบบ recombinant protein หรือ biologics ที่มี
ความคล้ายคลึงกับโปรตีนในร่างกาย เป็นหนึ่งในวิธีการที่จะช่วยรักษาโรคเหล่านี้ได้ อย่างไรก็ตาม ยังจะต้องมี
การศึกษาผลของ recombinant protein ต่อโรคเหล่านี้อีกมาก แต่เนื่องจากการศึกษาผลของ recombinant 
protein มีข้อจ ากัดคือปริมาณโปรตีนที่มากเพ่ือท าการทดลองในสิ่งมีชีวิต เช่น เซลล์จากสัตว์ และสัตว์ทดลอง 
เพ่ือให้ได้ผลการวิจัยที่มีความน่าเชื่อถือ ในปัจจุบัน recombinant protein ต่างๆ มักน าเข้าจากต่างประเทศ ใน
ราคาที่สูง คณะผู้วิจัยจึงมีวัตถุประสงค์ในการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑ์การแพทย์ขั้นสูง recombinant protein 
ยาในกลุ่ม biologics และสาร small molecule ที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และเป็นที่ยอมรับในระดับสากล อีก
ทั้งยังขยายกระบวนการผลิตในเชิงต้นแบบกึ่งอุตสาหกรรมและการทดสอบทางชีวภาพส าหรับสารจ านวนมาก โดย
โปรตีนที่คณะผู้วิจัยมีความสนใจผลิต ได้แก่ โปรตีนที่มีฤทธิ์เกี่ยวกับระบบเมแทบอลิซึม ระบบหัวใจและหลอดเลือด 
เช่น โปรตีน fibroblast growth factor 21 (FGF21) และ fibroblast growth factor 23 (FGF23) เป็นต้น 
รวมทั้งโปรตีนที่มีฤทธิ์ในระบบประสาท เช่น brain-derived neurotrophic factor (BDNF) รวมไปถึงศึกษา
ประสิทธิภาพของโปรตีนดังกล่าวและสารโมเลกุลขนาดเล็ก (small molecule) ชนิดอ่ืน ๆ ที่อาจมีส่วนช่วยรักษา
หรือบรรเทาอาการของโรคเหล่านี้อีกด้วย  
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ควำมโดดเด่นของผลงำนและกำรต่อยอดผลงำนสู่นวัตกรรม 

▪ สร้างแพลตฟอร์มเพ่ือน าไปใช้ส าหรับทดสอบการท างานของโปรตีนและยาชีววัตถุที่ผลิตได้ ทั้งในระดับ

ห้องปฏิบัติการ และระดับโรงงานต้นแบบ 

▪ ต้นแบบในการผลิตเปปไทด์ทางชีวภาพฯ และกรรมวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของเปปไทด์ที่ผลิตได้ 

▪ การคิดค้นกรรมวิธีการผลิตเปปไทด์ทางชีวภาพฯ ในระดับ Lab Scale และ Bench Scale 

 

ยื่นจดอนุสิทธิบัตร: กรรมวิธีการผลิตโปรตีนสายผสมไฟโบรบลาสต์โกรทแฟคเตอร์ยี่สิบเอ็ด 

(เลขท่ีค าขอ 2003003385) 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

การขยายก าลังการผลิตเปปไทด์ (up-scaling) 

ในถังหมัก (bioreactor) 

ผลผลิตที่ได้จากการขยายก าลังการผลิตในถังหมัก 

(bioreactor) โดยตะกอนสีขาวคือปริมาณแบคทีเรีย

ที่เจริญเติบโตและคาดว่าจะมีการแสดงออกของ

โปรตีนที่สนใจ 
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แสดงหนึ่งในข้ันตอนของการทดสอบการ

แสดงออกของโปรตีน หรือเปปไทด์ที่ผลิตได้

จากห้องปฏิบัติการ นั่นคือ การทดลองเพ่ือ

แยกโปรตีนด้วยเทคนิคทาง electrophoresis 

แสดงผลของการแยกโปรตีนที่ผลิตได้จากเซลล์แบคทีเรีย 

แสดงให้เห็นถึงโปรตีนขนาดประมาณ 35 กิโลดาลตัน 

ปริมาณมากในเลนที่ 4 5 และ 6 
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ศนูย์วจิยัประยกุตแ์ละพัฒนานวตักรรมกุ้ง 
 

“แม่กุ้งก้ำมกรำมแปลงเพศ MU1” 
ดร.สุพัตรา ตรีรัตน์ตระกูล 

 
 

ควำมเป็นมำของกำรท ำวิจัย 

กุ้งก้ามกรามเป็นกุ้งน้ าจืดที่มีขนาดใหญ่ ที่นิยมของผู้บริโภคเนื่องจากมีเนื้อมากและมีมันที่หัวที่อร่อย เป็นที่

ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ แต่ปัจจุบันผลผลิตกุ้งก้ามกรามมีความไม่แน่นอน เนื่องจากขาดแคลนลูก

กุ้งก้ามกรามที่มีคุณภาพ ปลอดโรค จึงมีอัตรารอดต่ า โตช้า แตกไซส์ รวมถึงเกษตรกรเสียโอกาสในการจ าหน่าย

ผลผลิต เนื่องจากผลผลิตกุ้งก้ามกรามที่ได้มีสัดส่วนเพศเมียและกุ้งจิ๊กโก๋ มากกว่ากุ้งก้ามกรามเพศผู้ โดยเพศเมีย

และกุ้งจิ๊กโก๋มีราคาถูกกว่ากุ้งเพศผู้ค่อนข้างมาก การเลี้ยงกุ้งเพศเดี่ยวจะส่งผลให้อัตราแลกเนื้อดีกว่าการเลี้ยงรวม

เพศผู้เมีย ดังนั้น การพัฒนากรรมวิธีเพ่ือแยกเพศโดยเฉพาะเพศผู้ จะท าให้การบริหารจัดการการผลิตกุ้งก้ามกราม

เพศผู้ล้วนง่ายขึ้น จะลดต้นทุนการผลิต เพ่ิมมูลค่าและเพ่ิมโอกาสในการส่งออกกุ้งก้ามกรามไปสู่ตลาดโลก 
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ควำมโดดเด่นของผลงำนและกำรต่อยอดผลงำนสู่นวัตกรรม 

งานวิจัยนี้เป็นการน าองค์ความรู้ที่มีมาพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีด้านชีวโมเลกุล ให้เป็นกรรมวิธีการผลิตกุ้ง

ก้ามกรามแปลงเพศด้วยสารประกอบชีวโมเลกุลส าหรับกระตุ้นการแปลงเพศ โดยไม่ต้องผ่าตัดต่อมแอนโดรเจนนิค  

โดยสารประกอบชีวโมเลกุลส าหรับกระตุ้นการแปลงเพศกระตุ้นให้กุ้งก้ามกรามเพศผู้มีเพศสภาพภายนอกเป็นเพศ

เมียโดยไม่ต้องผ่าตัดเพ่ือท าลายต่อมแอนโดรเจนิค ท าให้ได้แม่กุ้งก้ามกรามแปลงเพศ ซึ่งเมื่อผสมพันธุ์กับกุ้งเพศผู้จะ

ให้ผลผลิตลูกกุ้งก้ามกรามเพศผู้ที่มีขนาดตัวใหญ่ โตเร็วและราคาสูงกว่ากุ้งก้ามกรามเพศเมีย จึงเป็นการเพ่ิมมูลค่า

และเพ่ิมโอกาสการส่งออกกุ้งก้ามกราม ซึ่งส่งผลดีต่ออุตสาหกรรมกุ้งก้ามกรามไทยให้สามารถแข่งขันในตลาดโลก 

 

ขอรับสิทธิบัตรกำรประดิษฐ์ 

1. เรื่อง สารประกอบชีวโมเลกุลส าหรับกระตุ้นการแปลงเพศในกุ้ง ค าขอรับสิทธิบัตรเลขที่ 181006124  
2. เรื่อง กรรมวิธีผลิตกุ้งแปลงเพศ ค าขอรับสิทธิบัตรเลขที่ 181006125  

ยื่นรับค าขอ วันที่ 24 กันยายน พ.ศ. 2561  
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